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AGENDA DEL CORSO

DATA ORE ARGOMENTI

LEZIONE 1 30/11/2022 3 Richiami e nozioni introduttive di base: Grandezze fisiche, unità e sistemi di 
misura. Errori di misura. Scalari e vettori. Operazioni tra vettori. Algebra di 
base. Relazioni funzionali e rappresentazioni grafiche. Trigonometria.

LEZIONE 2 02/12/2022 3 Cinematica e dinamica del corpo: Sistemi di riferimento. Moto rettilineo 
uniforme. Moto rettilineo uniformemente accelerato. Principi della 
dinamica. Forze. Rotazione e momento di una forza. Leve. Lavoro ed energia.

LEZIONE 3 05/11/2022 3 Fluidodinamica: Statica dei fluidi. Pressione e densità. Legge di Stevino. 
Tubo di Torricelli. Principio di Pascal e torchio idraulico. Principio di 
Archimede. Viscosità. Portata. Teorema di Bernoulli. Sfigmomanometro.
Aneurisma e stenosi. 

LEZIONE 4 07/11/2022 3 Termodinamica: Sistemi termodinamici. Temperatura e calore. Misura della 
temperatura. Scale termometriche. Capacità termica e calore specifico. 
Equilibrio termico. Dilatazione termica. Passaggi di stato. Trasmissione del 
calore. Bilancio energetico nel corpo umano.

LEZIONE 5 13/11/2022 3 Fenomeni elettrici e magnetici: Carica elettrica. Elettrizzazione. Conduttori e 
isolanti. Legge di Coulomb. Campo elettrico. Potenziale elettrico. Intensità di 
corrente. I e II Legge do Ohm. Onde elettromagnetiche. Ultrasuoni. Effetto 
Doppler. 

PROVA FINE CORSO



MECCANICA DEI FLUIDI



I FLUIDI



LIQUIDI E GAS



LIQUIDI E GAS



PRESSIONE E DENSITÀ



DENSITÀ DELL’ACQUA



PRESSIONE



PRESSIONE E FLUIDI



PROPRIETÀ DELLA PRESSIONE



LEGGE DI STEVINO



LEGGE DI STEVINO



LEGGE DI STEVINO



ESEMPIO



ESEMPIO



PRESSIONE ATMOSFERICA



UNITÀ DI MISURA DELLA PRESSIONE



ESEMPIO



IL TUBO DI TORRICELLI



IL TUBO DI TORRICELLI



IL TUBO DI TORRICELLI



IL TUBO DI TORRICELLI



PRINCIPIO DI PASCAL

Una variazione di pressione esercitata su un fluido viene trasmessa 
inalterata ad ogni punto del fluido e sulle pareti del suo contenitore



PRINCIPIO DI PASCAL



LEGGE DI PASCAL E TORCHIO IDRAUICO



LEGGE DI PASCAL E TORCHIO IDRAUICO



ESEMPIO



EQUILIBRIO STATICO DEI FLUIDI



VASI COMUNICANTI



EQUILIBRIO STATICO DEI FLUIDI



PRINCIPIO DI ARCHIMEDE



PRINCIPIO DI ARCHIMEDE



PRINCIPIO DI ARCHIMEDE



PRINCIPIO DI ARCHIMEDE



PRINCIPIO DI ARCHIMEDE



FLUIDI IDEALI E FLUIDI REALI



VISCOSITÀ



PORTATA



PORTATA



PORTATA



ESEMPI



ESEMPI



EQUAZIONE DI CONTINUITà



EQUAZIONE DI CONTINUITà



ESEMPIO



TEOREMA DI BERNOULLI



TEOREMA DI BERNOULLI
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TEOREMA DI BERNOULLI

L’equazione di Bernoulli: 

fissa il valore della pressione, della velocità e dell’altezza di una qualunque 

parte del fluido in movimento.

Si ricava direttamente dalla conservazione dell’energia. 

L'equazione di Bernoulli si applica a fluidi incomprimibili (r = costante ), non 

viscosi e irrotazionali (w = 0 ) in moto stazionario, tale cioè che la velocità del 

fluido in un dato punto è sempre la stessa. 

In conseguenza all’equazione di Bernoulli, la pressione idrostatica p di un 

fluido può essere diversa secondo lo stato di quiete o di moto del fluido. 



SFIGMOMANOMETRO

Il funzionamento dello sfigmomanometro può essere analizzato dal punto di 

vista fisico solo con alcune semplificazioni: è necessario considerare il sangue 

un liquido ideale, e non considerare alcuni fattori che potrebbero interferire 

nella misurazione (come ad esempio gli ormoni, i fluidificanti nel sangue ecc.). 

Malgrado queste semplificazioni, che andranno sicuramente ad incidere sulla 

validità dei risultati sperimentali ottenuti, va detto che lo sfigmomanometro 

rimane comunque uno strumento fondamentale per la medicina.

Nel simbolismo adottato nella spiegazione, p0 è la pressione atmosferica in 

mmHg, pmax è la pressione sistolica e pmin è la pressione diastolica come 

sono misurate normalmente (in mmHg oltre la pressione atmosferica). Ne 

segue che pmax o min+p0 indicano rispettivamente la pressione massima o la 

pressione minima misurate in mmHg comprendendo anche la pressione 

atmosferica.



SFIGMOMANOMETRO

Preparazione

All'inizio della misurazione, nel manicotto c'è aria con pressione p0 uguale alla pressione 

atmosferica; il manometro collegato al manicotto è tarato in modo da avere come zero 

questo valore, quindi deve segnare 0 mmHg. Nell'arteria brachiale il sangue scorre 

invece a pressione variabile tra la pressione diastolica minima e quella sistolica massima.

Gonfiando il manicotto con la pompetta, la pressione dell'aria all'interno aumenta. 

L'arteria, sottoposta a una maggiore pressione esterna, tende quindi a restringersi. Per il 

Principio di Leonardo, la velocità del sangue aumenta man mano che il diametro 

dell'arteria diminuisce. Inoltre, quando la pressione del manicotto è diventata maggiore 

della pressione diastolica, il sangue ha spinta sufficiente a passare attraverso l'arteria 

solo alla sistole e nei momenti vicini. Questo è tanto più vero quanto più la pressione del 

manicotto si avvicina alla sistolica. Questi due fattori fanno sì che il moto del sangue 

passi da laminare a vorticoso. Il passaggio irregolare del sangue attraverso l'arteria è 

causa dei cosiddetti suoni di Korotkoff, una serie di rumori sordi e ritmici che si possono 

ascoltare col fonendoscopio. Questa proprietà è da ricordare in quanto si rivela 

fondamentale per la misurazione della pressione.

Non appena la pressione del manicotto è maggiore della pressione massima del sangue 

(vale a dire maggiore di pmax+p0), l'arteria si occlude e il flusso del sangue in essa si 

arresta completamente. Col fonendoscopio non si sente più nulla. Quando si è in questa 

situazione, comincia la misurazione vera e propria.



SFIGMOMANOMETRO

Misurazione

Aprendo un po' la valvola, il manicotto si sgonfia lentamente riequilibrando la pressione 

dell'aria al proprio interno con quella atmosferica. Nell'istante in cui la pressione del 

manicotto torna uguale a pmax+p0, il sangue torna a scorrere nell'arteria, nuovamente in 

moto vorticoso a causa del diametro ridotto dell'arteria: si tornano dunque a sentire i 

rumori caratteristici con il fonendoscopio. Sul manometro è segnata in questo istante la 

pressione sistolica pmax misurata in mmHg oltre la pressione atmosferica.

I suoni di Korotkoff cessano nel momento in cui la pressione esterna (quella del 

manicotto) non è più tale da impedire a tutto il sangue di passare attraverso l'arteria e il 

sangue torna a muoversi di moto laminare. Si assume che questo accada nell'istante in 

cui la pressione del sangue è uguale alla pressione diastolica pmin+p0; la pressione 

segnalata sul manometro è quindi la pressione diastolica pmax, misurata in mmHg oltre 

la pressione atmosferica. Attualmente c'è dibattito tra i medici se sia da considerare vera 

pressione diastolica la pressione segnalata all'ultima ricorrenza dei suoni di Korotkoff o 

nel primo istante di silenzio



ANEURISMA

Cosa hanno in comune Bernoulli e un aneurisma?

Con il termine aneurisma viene indicata

una dilatazione anomala della parete di un vaso

sanguigno, solitamente di un’arteria.

Le cause dell’insorgere di tale patologia possono 

essere molteplici ed in molti casi risultano 

asintomatici. 

La conseguenza peggiore di un aneurisma è la 

sua rottura.

Per la legge di Bernoulli, se in un condotto 

c’è un allargamento, la velocità del fluido che 

vi scorre diminuisce e la pressione aumenta. 

Pertanto un aneurisma, che costituisce una 

dilatazione patologica di un’arteria, è sempre 

destinato a peggiorare, se non curato 

tempestivamente.



ANEURISMA E STENOSI


